Trasformacion digital en healthcare para

descifrar el genoma gn-enfermedades raras

.
De la medicina intuitiva a la emDHtcat———

e myy e

- L S’ .

SRS .
3 -'\ > ¥

Laura Escalada Cogollor R

Account System Engineer (Laura.escalada@dell.com)

-MC




TGEN & Dell Tecnologies

tlgensi”

TGEN X DELL TECHNOLOGIES

Setting the pace of progress.

Company: TGen Industry: Genomics Research Institute | Headquarters: Phoenix, Arizona

https://www.delltechnologies.com/en-us/customer-stories/tgen.htm

DEALLEMC


https://www.delltechnologies.com/en-us/customer-stories/tgen.htm

El tratamiento del genoma nos facilita una nueva medicina

J Nuevos retos: .

o Movimiento de datos
o Gestidn de datos
o Procesamiento de datos*

L Nuevas estrategias en tratamiento de datos*
o Machine learning
o Deep learning
o Inteligencia artificial

(J Nuevas necesidades
o Necesidad de tecnologia
o Necesidad de infraestructura
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Comenzamos..



Punto de partida
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Consolidacion de centros
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Envejecimiento de la poblacion
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Nuevas realidades
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Clinical Next Generation Analytics
Sequencing
Digital Breast
Digital Pathology Tomosynthesis
|l|.ﬂ- é' alil —
" [0
Precision / Personalized Healthcare Internet Of
Medicine Things

Incremento de N° de aplicaciones e
Infraestructura dedicada

Digitalizacion & Nuevos dispositivos

Medicina Personalizada
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Cconsecuencias
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Cconsecuencias
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Acceso 24/7

Acceso
instantaneo

Incremento de la colaboracion Cambio de expectativas en los pacientes
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Datos del ecosistema sanitario

Aplicaciones Médicas

b Servicios generales de IT
Tradicionales

Otros casos de uso

7 e
Py A vty
T

{ —————— A Contenido web

Sistemas corporativos ‘ﬁ

Video vigilancia y

grabaciones

Archivos médicos ® Ps
.H.

Entornos de colaboracion

Digital Pathology

Ecografias

Tomografias

Estudios del sueio

Monitorizacion y
diagnosis remoto

oG
Samalo
O
TR

loT

Ambulancias
inteligentes

Nuevas
analiticas
(P4)



Nuevos Datos

Bid Data? No estructurado Transaccional
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Nuevos limites

Analytics

Compute: CPU
Throughput: MB/s
Concurrency: 10s
Scale: GBs-TBs

G

Performance

SBETKE

NVIDIA.

Machine Learning

Compute: CPU & GPU
Throughput: GB/s
Concurrency: 100s-Ks
Scale: 10s TB’s—-PBs

Deep Learning

Compute: 10s-1000s GPU
Throughput: 10s-100s GB/s
Concurrency: 1000s—-Ms
Scale: 100s TBs-10s PBs
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¢, Como integramos el BD en el entorno Sanitario?

Aplicaciones Médicas

Tradicionales Nuevas

Servicios generales de IT

Otros casos de uso
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-~ virtustream.
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Cuales son los retos de implementar “Big Data”

Tiempo y recursos
para provisionar los
nuevos entornos

Sin flexibilidad de
herramienta de
analisis

Complejidad al
anadir casos de uso
a los entornos
existentes

Infraestructura dedicada

Ineficiencia en el uso de

los recursos

Coste de adquisicion y
de mantenimiento

Complejidad en la
securizacion del dato

Y si ademas tenemos en cuenta que...

“Necesitamos entornos de test y desarrollo para no impactar a produccion”
“Necesitamos escalar computacion y almacenamiento de manera independiente”
“Necesitamos gestionar la seguridad por entorno, usuario y administrador” O%
“Necesitamos agilidad de despliegue tipo Cloud” @9
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Realidades del Big Data....y beneficios

Asunciones tradicionales

Bare-metal

Hadoop

Data locality

HDFS on local disks

Realidades

Virtualization/containers

Spark, Kafka, TensorFlow,
ML / DL, data science tools

Separacion de computo y
almacenamientos

Acceso distribuido

Beneficios

Agilidad

Eleccion de Herrramientas

Eficiencia y ahorro de costes

Resultados mas rapidos

Dl LENC







Aspectos a tener en cuenta

Entornos Tradicionales El analisis es un
y de nueva generacion proceso continuo
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Magnitudes nunca antes vistas han
cambiado los principios de diseio

La agilidad y
la colaboracion es critica
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Healthcare Datalake - Un Sistema para presente y futuro

Usuarios, datos y aplicaciones

Aplicaciones Médicas
- Servicios generales de IT Nuevos casos de uso
Tradicionales Nuevas
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Colaboracion

Radiologia

n—

Cardibi

Microscopia Confocal & Electrica
B -— ﬁ@ai
Dermatologia, Oftalmologia
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Secuenciaciéon gendémica

-

- OB\GYN, Ecografias

Endoscopias, Estudios del sueno

o
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Documentacion Clinica
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Patoldgia digital
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Un unico Data Lake — IT as a Service

- Permitimos escalar en capacidad, dispositivos, aplicaciones, modalidades, servicios
~  Hasta 100PB, 15TB/s....
—  Sin limitaciones en capacidad, rendimiento, etc

- Simplificamos la administracion - Eliminamos multiples respositorios
—  Siempre un file system
—~  Consolidamos workflows clinicos y no-clinimos

+  Todo funciona por politicas - Alineamos el IT al servicio, al negocio
— Las funcionalidades y la proteccién se puede configurar a nivel de carpeta

- Facilitamos el intercambio de informacidon - Colaboracioén
— No importa como llega el dato, importa el dato

_ + Creamos servicios a un coste justo
Healthcare , —  Desde flash hasta la nube, transparente para la aplicacion
Data | ake —  Control y prevision de costes y consumos, planificacion de crecimientos

- Integramos las nuevas demandas (ej: gendmica, patologia digital, etc)
— Arquitecturas de referencia con los nuevos casos de uso

- Aceleramos los procesos de analiticas y eliminamos duplicados
—~  Nativamente integrado con herramientas de andlisis de Big Data

- Garantizamos la preservacién de la informacion
— Auditoria de usuario y administracion, Periodos de Retencion, WORM
—  Blindado ante refrescos tecnoldgicos
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Arquitectura Global

S3

virtustream.
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Integrando Big Data as a Service en el Datalake

éﬁi&

DL4J
Throughput: GB/s

Analytics R Concurrency: 100s—Ks

Ly N Scale: 10s TBs—PBs
Compute: CPU hadaap
Throughput: MB/s

Concurrency: 10s

Scale: GBs-TBs )

Cufflinks Bow' 7 T'E SAMTools

@ . Machine Learning
TopHat Compute: CPU & GPU %T/fg g)
ﬁ 7/ DataRobot Deep Learning

Compute: 10s-1000s GPU

"? H2O.C|i . Caffe2 Throughput: 10s—100s GB/s

Concurrency: 1000s—-Ms

@Xne Scale: 100s TBs—10s PBs

.’5;'. Bright Compuling @ Custom

IgDL &
‘F TensorFlow r&%&-

Healthcare
Data Lake

v" Minimiza el movimiento de datos v' Escala independiente casos de uso

v' Permite elegir la herramienta del analisis v Permita multiples topologias

v" Sencillo y flexible en el despliegue de entornos v" Punto Unico de soporte
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Secuenciacion gendma

Perfil del Ciclo de Vida de las muestras
Secuenciacion de las muestras
Proceso de las muestras y generacion de archivos de resultados
Archivo y proteccion de ficheros de muestras y resultados
Reandlisis de las muestras en funcion de diferentes casos de uso

e
=

Persaonalized Healthcare

Lifetime Treatment

Pre-symptomatic Treatment

Cancer Diagnosis

Avtomated
Systems

5<
E E_ 55 Molecular Medicine
55 EE
. = 2| 5 E Health Genetic Predisposition Testing
Tipos de dato — Exoma (22GB) y Panel (5GB) ~E| 28 gy e —
g -E._, Clinical Genomics
. . . T =T Ew
Tipos de usuario o consumidores del dato — Acceso multidisciplinar 3| %4 TEET
Secuenciador (tipicamente NFS) *3 §5
., , . a2 L Epizode Treatment Elg rd  Artificial Expert System
Nodos de cabecera y computacion (tipicamente NFS) o Nonspecific Organized Personalized

(treat symptoms ) (error-redudtion) (dizease prevention)

Investigadores (FTP/NFS/SMB)

W

Evolutionary Practices
Data & System Integration

Nivel de Acceso
Tipo A (“Productivo”).- Muestras del ultimo afio y potencialmente al procesado/resumen de muestras historicas
Tipo B (“Archivo/Preservaciéon”).- Datos completos de las muestras histéricas (>1 afo)

Retencion/Custodia temporal de los datos
Corto — 1 Afio — Maxima utilizacion
Medio — 5 Aios — Ley

Largo — llimitado — Histdrico (Renalisis, estadisticas)
28 DALEMC



ARQUITECTURA REFERENCIA NGS + ML

MUESTRAS EXTERNAS

TIER 1 ;
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Referencias en Investigacion y Sanidad
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Conclusiones

En la trasformacion digital para descifrar el genoma humano, son fundam
1. Algoritmos de secuenciacion
2. Supercomputacion / alta capacidad de procesamiento
3. Los datos!!

» Repositorios comunes, grandes y compartidos.

Y sobre todo, la implantacion de arquitecturas de referencia, consolida
flexibles para:
» todos los entornos el ecosistema salud (sanitario e investigacion) y
» herramientas del presente y del futuro.
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Muchas gracias por su atencion!!



