
GRUPO DE INGENIERÍA MICROELECTRÓNICA

Cuál va a ser tu trabajo 
cuando seas mayor?

Eugenio Villar
Catedrático de Tecnología Electrónica
ETSI Industriales y de Telecomunicación



GRUPO DE INGENIERÍA MICROELECTRÓNICA

UCTecPro: Cuál va a ser tu trabajo cuando seas mayor? 2

Evolución del Trabajo
Revoluciones Industriales
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Evolución del Trabajo
Que edad tienes?

?

https://www.mentimeter.com/s/89cd6f9e3d28a9d9eeecfe1bac0bcfdd/63dcd109b042
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4
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Evolución del Trabajo
Que vas a ser de mayor?

?

https://www.mentimeter.com/s/89cd6f9e3d28a9d9eeecfe1bac0bcfdd/63dcd109b042
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4
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Evolución del Trabajo
Piensas que el trabajo en que piensas va a 
cambiar en el futuro?

?

https://www.mentimeter.com/s/89cd6f9e3d28a9d9eeecfe1bac0bcfdd/63dcd109b042
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4
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Evolución del Trabajo

Analógicos

Pioneros
Digitales

Nativos
Digitales
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Triodo

1906

Evolución Tecnológica

Circuitos Discretos
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Triodo

1906

La era de la válvula de vacio

Circuitos Discretos
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Triodo

1906

La era de la válvula de vacio

Circuitos Discretos
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Triodo

1906

La era de la válvula de vacio

Circuitos Discretos
19241924
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Triodo

1906

Los primeros computadores

Circuitos Discretos
1939
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El transistor

Triodo

1906
Circuitos Discretos

Transistor bipolar

1947

Transistor original

1926
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Circuitos Discretos

El transistor

Triodo

1906
1954

Transistor bipolar

1947
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Transistor bipolar

1947

El transistor

Triodo

1906
Circuitos Discretos
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Transistor bipolar

1947

2ª generación de ordenadores

Triodo

1906
Circuitos Discretos
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El Valle del Silicio

1956

1957

los 8 traidores

http://www.gurusblog.com/archives/silicon-valley-fairchild/28/07/2014/
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Electrónica Integrada

Triodo

1906
Circuitos Discretos Circuitos Integrados

Circuito Integrado

1958

Transistor Bipolar

1947

Werner Jacobi (Siemens AG)
En 1949
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3ª generación de ordenadores

Triodo

1906

Circuito Integrado

1958

Transistor

1948

Microprocesador

1971
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El primer microprocesador

Circuito Integrado

1958

Transistor Bipolar

1947
Circuitos Discretos Circuitos Integrados

Microprocesador

1971

Integrated Electronics

1968

Busicom
4004

$60.000
Sistema Electrónico

Triodo

1906
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Ley de Moore
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El Transistor menguante

10 µm
1971
4004

108 KHz
2.300 tr.

14 nm
2015

Core i7 
Broadwell
2 GPU +

2 x 2,2 GHz
1.900 Mtr.

X 10
100 nm
2001

Pentium4
2 GHz
42 Mtr.

1 µm
1985
80386
40 MHz

275.000 tr.

X 10 X 7
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Ley de Moore
En una imagen
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El Transistor menguante

10 µm
1971
4004

108 KHz
2.300 tr.

14 nm
2018

Core i9 Coffee Lake
5 GHz

2.300 Mtrs.??
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Crecimiento exponencial
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Microcomputador

El primer Microcomputador

Circuito Integrado

1958

Transistor BJT

1947

MicroprocesadorTriodo

1906 1974

Microprocesador
Intel 8080
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Nacimiento de un gigante
1975
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1974

La manzana del conocimiento
19751977 1980
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1984

La manzana del conocimiento
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1978 - Intel lanza el 8086

1980 - Contrato entre 
MicroSoft e IBM para el 
desarrollo de un OS ajeno

1981 - MicroSoft compra los 
derechos sobre QDOS a 
Seattle Computer Products
por $75.000 (+ $1M)

El ordenador personal
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1981
El ordenador personal
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La era del PC
4ª Generación de Ordenadores
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La era del PC
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En 1976 Xerox desarrolla Ethernet

En 1980 se utiliza por primera vez TCP/IP

En 1989 Tim Berners-Lee desarrolla la
www en el CERN

En 1997 la WWWConsortium define HTTP

La Red



GRUPO DE INGENIERÍA MICROELECTRÓNICA

UCTecPro: Cuál va a ser tu trabajo cuando seas mayor? 34

El teléfono móvil
La primera llamada (1973)
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El teléfono móvil
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La era post-PC

Sehat Sutardja
y Weili Dai

Sandy Lerner
Leonard 
Bosack

Larry Page y Sergey Brin

Zack Zuckerberg

Jack Dorsey

Jan Koum y Brian Acton
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El declive del PC
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La Tercera Revolución Industrial
Internet
Economía colaborativa
Robots industriales
Energías renovables
 Generación-consumo privados
 Red-eléctrica-Inteligente (smart-grid)
Coche eléctrico
…
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La Tercera Revolución Industrial
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Economía Colaborativa
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Economía Colaborativa
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El progreso no se detiene,…aún
La Ley de Moore cumple 50 años
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El progreso no se detiene,…aún

x 3
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El momento de la Innovación
El momento de las ‘start-ups’
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El momento de la Innovación
Las ‘start-ups’ más importantes del mundo

https://www.cbinsights.com/research-unicorn-companies


GRUPO DE INGENIERÍA MICROELECTRÓNICA

UCTecPro: Cuál va a ser tu trabajo cuando seas mayor? 46

Un nuevo cambio de era?
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La Revolución Continúa
4ª Revolución Industrial
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Electrónica ubicua
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Entornos inteligentes
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Entornos inteligentes
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Nuevas tecnologías para móviles

https://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1333705&_mc=RSS_EET_EDT&utm_source=newsletter&utm_campaign=link&utm_medium=EETimesDaily-20180913
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Monedas virtuales
Fuera del control político

http://cointelegraph.com/news/113486/bitcoin-created-more-jobs-than-the-us-govt-in-2014
http://computerhoy.com/noticias/internet/que-es-bitcoin-como-funciona-donde-compran-5389
https://www.criptonoticias.com/adopcion/frente-guerra-divisas-bitcoin-seria-ganadoras/
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Robots autónomos
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Robots en hostelería
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Robots Inteligentes?
Servidores domésticos
Cuidado de personas
Atención al público
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Humanoides

Resolución de problemas éticos

Robots Inteligentes?
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Robots Inteligentes?
Robots y envejecimiento
 Asistir a personas mayores
 Prolongar la vida laboral
 Sustituir mano de obra

http://www.lasexta.com/programas/enviado-especial/mejores-momentos/la-emocion-de-una-mujer-en-una-residencia-de-ancianos-al-hablar-con-jalis-de-la-serna-sobre-los-bebes-roboticos-con-los-que-pasan-el-tiempo_201804265ae246ea0cf2f3a938714752.html
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Robots Inteligentes?
Los robots van a sustituir al ser humano 
y crear un paro estructural altísimo

?

https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/069590b6ceb2
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4


GRUPO DE INGENIERÍA MICROELECTRÓNICA

UCTecPro: Cuál va a ser tu trabajo cuando seas mayor? 59

Robots Inteligentes?
Crees que los robots deberían pagar 
impuestos como un trabajador más?

?

https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/ba6eaab09622
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4
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Robots Inteligentes?
Los robots van a sustituir al ser humano 
y crear un paro estructural altísimo

https://orientacion-laboral.infojobs.net/trabajos-del-futuro-sector-tecnologico
https://www.ted.com/talks/garry_kasparov_don_t_fear_intelligent_machines_work_with_them
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Inteligencia Artificial

http://www.elmundo.es/tecnologia/2016/03/15/56e8013a46163f79478b4583.html
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Inteligencia Artificial
Gestión automática de fondos de inversión

https://cincodias.elpais.com/cincodias/2016/04/15/mercados/1460728721_336218.html
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Inteligencia Artificial
Noticias AI

https://www.elespanol.com/cultura/libros/20160324/111988917_0.html
http://www.eldiario.es/cultura/libros/poemario-escrito-inteligencia-artificial-mercado_0_649535754.html
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La revolución de los Drones
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La revolución de los Drones
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La revolución de los Drones
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Un mundo biónico

http://hipertextual.com/2011/11/insectos-sensores-investigacion-darpa
https://www.insidescience.org/news/brief-worlds-smallest-remote-controlled-cyborg-bug
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Un mundo biónico
Sensores corporales
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Un mundo biónico
Prótesis biónicas

http://es.bebionic.com/
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Un mundo biónico
Con infinitas posibilidades terapéuticas
 Control de la diabetes  Curación sordera
 Ceguera
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Un mundo biónico
Control cerebral
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Exoesqueletos
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Cirugía a distancia
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Nuevas formas de producir
Cualquier cosa en cualquier momento
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Lucha contra el envejecimiento
La salud como negocio

https://www.consalud.es/ecsalud/economia/samsung-podria-competir-con-google-por-nokia-health_49802_102.html
https://cincodias.elpais.com/cincodias/2018/05/11/companias/1526060242_821348.html
http://www.eleconomista.es/tecnologia/noticias/9107553/04/18/Fitbit-y-Google-anuncian-una-colaboracion-para-mejorar-la-conexion-de-los-wearables-con-los-sistemas-de-salud.html
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Conducción automática
Un mundo sin accidentes de coche
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Conducción autónoma
Coches que conducen solos

Audi AI

Apple iCar?

Google car
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Conducción automática
Nuevos modelos de negocio

https://zoox.com/
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Realidad aumentada
Google Glass

Microsoft Hololens
 El PC del futuro?
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Realidad virtual
Oculus Rift
 Juegos de acción y terror
 Presencia virtual
 Educación
 …
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Nuevas tecnologías de captura de video

Realidad virtual

https://www.youtube.com/watch?v=UTsX29dnl0c
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La Internet de las cosas
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La Internet de las cosas

Drew Houston
and Arash Ferdowsi
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Estamos afrontando el futuro?
Innovación y destrucción creativa
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La Cuarta Revolución Industrial
Internet de todas las Cosas (IoE)
Big Data
Inteligencia Artificial
Conducción automática – Drones
Robots humanoides
Bio-Electrónica
…
Desarrollo pleno de la Electrónica
 Tecnología estable y accesible
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La Cuarta Revolución Industrial
Trabajo basado en competencias humanas
 Creatividad
 Emotividad
 Simpatía
 Empatía… 
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La Cuarta Revolución Industrial
Crees que el trabajo en el que piensas va a 
cambiar en el futuro?

?

https://www.mentimeter.com/s/89cd6f9e3d28a9d9eeecfe1bac0bcfdd/63dcd109b042
https://www.mentimeter.com/s/c0ea342f3bc8b288b58cb15839315029/b3fa9d1b11d4
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La Cuarta Revolución Industrial
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La Cuarta Revolución Industrial
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Estamos afrontando el futuro?
Se prepara adecuadamente la juventud?

https://elpais.com/economia/2015/07/03/actualidad/1435948447_517179.html
http://www.eleconomista.es/empleo/noticias/9098774/04/18/El-drama-educativo-de-Espana-muchos-titulos-con-poca-utilidad-para-este-mercado-laboral.html
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